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13) 2-Cyclohexylamino-pentanon-(3): Angewandt 12 g Methyl-
dthyl-diketon, 15g Cyclohexylamin, 45cem Palladium-Loésung. Hydrie-
rungs-Temperatur 50° Aufgenommen 2.8 1 innerhalb 20 Stdn. Erhalten:
4 g Amino-keton voin Sdp.;, 118%

CiHON. Ber. € 72,0, H 11.6, N 7.6, Gef. C 717, H 11.66, N 7.6.

Hydrochlorid: Schmp. 157158 (aus Acetonj.

Ber. C Go.1, H 10.1, N £.4. Geof. C 60.1, H 10.2, N 6.5.

B. Amino-ketone mit tertidrem Stickstoff.

1) 2-Dimethylamino-hexanon-(3): Angewandt: 10 g Methvl-pro-
pyl-diketon, 15 ccm 33-proz. wilrige Dimethylamin-Losung, 40 ccm Palla-
dium-Losung. Hydrierungs-Temperatur etwa o° (durch Eiskiithlung). Auf-
genommen 1.8 1 innerhalb ¢ Stdn. Tirhalten: 1 g Amino-keton vom Sdp.,,
8g—qo0.

CgH;,ON. Ber. C 67.1, H 12.0, N 9.8. Gef. C 66,9, H 12.2, N g.9.

Pikrolonat: Schmp. 163—164° (aus Butanol).

Ber. C 53.1, H 6.2, N 17.2. Gef. C53.2, H6.3, N 16H.g.

2} 2-[Methyl-phenyl-amino]-pentanon-(3): Angewandt: 10 ¢
Methyl-athyl-diketon, 14g N-Methyl-anilin, 10 ccm Palladium-I6sung.
Aufgenommen 2.4 1 Wasserstoff innerhalb 3 Stdu. Erhalten: 1.3 g Amino-
keton vom Sdp.;, 148—150°.

C;,Hi;ON. Ber.C 75.3, H8.9, N 7.3. Gef.C 75.5, Hog.1, N 7.3.

Pikrolonat: Schmp. 182—183° (aus Athylalkoliol).

Ber. C 58.0, H 5.5, N 15.4. Gef. C 57.9, H 5.6, N 15.2.
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180. O.J.Magidson und A. M. Grigorowski:
Die Bildung von meso-Chlor-acridinen und die Beweglichkeit des
Chlors in der meso-Stellung.
[Aus d. Synthet. Abteil. d. Chem.-Pharmazeut. Forschungs-Instituts NKTP, Moskau.]
(Eingegangen am 6. Mdrz 1933.)

Ein allgemeines Verfahren?) zur Bildung der meso-Chlor-acridine ist
die Einwirkung von Phosphorpentachlorid auf die Acridone. Temer
werden N-Phenyl-anthranilsiduren durch Phosphorpentachlorid i
Acridine {ibergefithrt. Schon Ullmann hatte gezeigt?), daBl es vorteilhaiter
ist, zur Darstellung von Acridonen Phosphorpentachiltorid anzuwende::,
als eine Ringbildung nach Graebe-T,agodzinski mit konz. Schwefelsinur=
vorzunehmen. Ein weiterer Schritt in dieser Richtung wurde von W.Les-
nianski?) gemacht, welcher fand, daf3 die Ringbildung nicht nur mit Hilfe
von Phosphorpentachlorid, sondern anch mit Phosphoroxychlorid durch-
gefiihrt werden kann; dabei geht die Ringbildung leicht und glatt vonstatter
und liefert eine hohe Ausbeute des Acridons. Somit wurde das meso-Chlor-
acridin auf folgendem Wege erhalten: zunichst wurde Acridon hergestelit,
sodann letzteres unter Einwirkung von PCL; in Chior-acridin {ibergefiihst.

) Graebe u. liagodzinski, A. 276, 48 [1893:; Dtsch. Reichs-Pat. 3h0421;
Kounomu Matzumura. Journ. Amer. chem. Soc. 51, 816 (1929 : O, Vischer u. Deme-
ler, B. 32, 1309 1899". 2y Ullmann, A. 335, 319 ‘1917,

3) Bulletins de UAcademie Polonaise de Sciences 1929, 31
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Wir beobachteten, dafl das Phosphoroxychlorid nicht nur die Ringbildung
von N-Phenyl-anthranilsiure zu Acridon, sondern auch eine gleichzeitige
Substitution des Keto-Sauerstoffs durch Chlor unter Bildung von Chlor-
acridin bewirkt. Fine so leicht im Vergleich mit Benzophenon und Xanthon
vonstatten gehende Substitution ist anscheinend mit der Fihigkeit der
Acridone verbunden, in der tautomeren Acridol-Form zu reagieren, welche
viel leichter der Einwirkung des Phosphoroxychlorids unterliegt.

,,//'V \ — /’
HN E N CO > N ;j:j4:7— = C(()H)
~——— D T Z
P ~ \

Schon Lesnianski hatte darauf hingewiesen?), dafl bei anhaltendem
Kochen von N-Nitrophenyl-naphthylamin-o-carbonsiure mit Phosphoroxy-
chlorid ein Chlor-acridin-Derivat entsteht. Iis erweist sich, da} POCL,; in allen
von uns studierten Fillen das Vermogen besitzt, glatt und leicht, mit beinahe
guantitativer Ausbeute, Acridone in g9-Chlor-acridine umzusetzen. Dabei
konnen jedoch leicht Verluste eintreten, sobald die iiberaus grofle Labilitit
des meso-Chlors im Acridin nicht geniigend beriicksichtigt wird.

/m—-»\ e <
N < ——>CCl 4 H,0 = HN \WWWA/,CO + HCI.

Die Reaktion der Hydrolyse beim Ausgiefen der Reaktionsmasse in
Wasser geht sehr leicht vonstatten, besonders unter Einwirkung der sich in-
folge der Zersetzung von Phosphoroxychlorid durch Wasser entwickelnden
Wirme. Fine leichte Ausscheidung der Chlor-acridine gelingt aber, wenn man
das iiberschiissige Phosphoroxychlorid im Vakuum von der Reaktionsmasse
abtreibt, den Riickstand mit Toluol oder Xylot schiittelt und dann auf Eis
gieBt. Beim Schiitteln mit Toluol oder Xylol fallt das Chlor-acridin in fein
krystallinischer Form in Verbindung mit Phosphoroxychlorid aus. Die von
uns entdeckte Fahigkeit des Phosphoroxychlorids zur Bildung von Chlor-
acridin macht die g-Chlor-acridine leicht zuginglich. Eine einmalige Be-
arbeitung der N-Phenvl-anthranilsiuren geniigt, um sie in einem einzigen
Arbeitsgang beinahe quantitativ in Chlor-acridine iiberzufithren.

¥s wurden die Ringschliisse bei N-Phenyl-, N-[4-Athoxy-phenyl]-,
N-[4'-Athoxy-phenyl}-4-nitro- und N-[4-Athoxy-phenyl]-5-nitro-
anthranilsiure zu den entsprechenden Acridin-Derivaten studiert. Die
Ausbeuten der meso-Chlor-acridine, die sehr gut waren, hingen in bedeuten-
dem Grade von der Labilitit des Chloratoms im Acridin ab. Ausgesprochen
labil ist das Chlor in den Chlor-acridinsalzen®). Zum Vergleich der Labilitdt
bestimmten wir die Hydrolysen-Geschwindigkeit der essigsauren
Salze in Essigsiure. Trotz der grollen experimentellen Schwierigkeit
einer Titration des Chlor-Ions in einer gelben oder gelblich-orange-farbenen
Fliissigkeit geben die erhaltenen Werte ein klares Bild der verschiedenen
Labilitit des Chlors je nach seiner Stellung im Acridin. Die Hydrolysen-
Konstante 148t sich, besonders fiir die substituierten Chlor-acridine, gut nach
der Gleichung der wmonomolekularen Reaktion k = 1/t x1g a/(a—x) berechnen,

4 l.c., S. 83. 5 Graebe u. Lagodzinski, A. 276, 49 [1893].
Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg. LXVI. 56
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was aullergewohnlich erscheint, da in den Hydrolysen-Erscheinungen ganz
bestimmt auch das zweite Molekiil — das Wasser — mitwirken mufl. Die
erhaltenen Konstanten sind in folgender Tabelle zusammengestellt:

K x10?

Bei 00® | Bei 70° | Bei 70° | Bei 8o
in 50-proz.|in 50-proz. in in

Fssigsidure|Essigsidure| Eisessig Lisessig
g-Chlor-acridin. ... oo 28 — e —
2-Athoxy-9-chlor-acridin .. ............... — S.g 23.0 —
2-Athoxy-7-nitro-g-chlor-acridin .......... — — — G2
2-Athoxy-6-nitro-g-chlor-acridin .......... —= — — 26

Hier zeigt das ¢-Chlor-acridin die grofite Hydrolysen-Geschwindigkeit.
Die Linfithrung der Athoxygruppe in Stellung 2 vermindert die Hydrolysier-
barkeit. Bei einer Gegeniiberstellung der 6- und 7-Nitroverbindungen zeigt
es sich, dal letztere, bei der zwei elektronegative Gruppen durch eine gerade
Zahl (4) von Kohlenstoffatomen verbunden sind, mehr zur Hydrolyse neigt
als die 6-Nitroverbindung. Dieser besonders bewegliche Zustand der Substi-
tuenten bei ithrer Anordnung in der 7- und ¢-Stellung duBert sich ebenfalls
bei der Substitution der ¢-Chlor- durch die g-Aminogruppe. Die Formel der
6- und 7-Nitro-g-amino-acridine zeigt, dafl die 7- und g-Stellung miteinander
konjugiert verbunden sind, wodurch eine Tautomerie im Sinne der folgenden
Formeln moglich wird:

NH, NH

GH; O ==~ NO,

\\/‘S\N/l\,/f/ "4—\/}‘\/‘\ =

4

., GH,.O.. \/"\/\;N<O
< - ol OH

Tatsichlich ist das 2-Athoxy-7-nitro-g-amino-acridin zum Unter-
schied vomr 2-Athoxy-6-nitro-g-amino-acridin in alkcholischem Alkali
leicht und mit intensiver Violettfirbung der Tliissigkeit l6slich. Bei der
Verdiinnung mit Alkohol geht die Firbung ins Roétliche iiber und schligt
rach neuem Zusatz von Alkali wieder in Violett um. Bei der Neutralisation
der Losung wird die Nitro-amino-Verbindung wieder ausgefillt; hier liegt
also Tautomerisation vor, nicht aber Hydrolyse mit Acridon-Bildung, da die
alkalisch-alkoholische Losung des z-Athoxy-7-nitro-acridons nicht violett,
sondern himbeerrot gefirbt ist. Das Verhalten des 2-Athoxy-g-chlor-acridins
zeigt, dall Wasser-Zusatz zur TLisessig-Lisung die Dissoziations-Konstante
¢rniedrigt.

Mit dem Studium der Acridin-Verbindungen wird fortgefahren.

Beschreibung der Versuche.

Die zur Synthese der Acridine erforderlichen Diphenylamin-carbon-
sduren wurden nach Ullmann®) durch Kondensation von Anilin und

%) AL 399, 316; s. auch: Ullmann u. Wagner, A. 333, 360 19077, Lehmstedt,
B. 63, 1003 {1932].
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p-Phenetidin mit o-Chlor-benzoesduren hergestellt. Die 2-Chlor-
4-nitro-benzoesiure erhielten wir am bequemsten, als wir 2
nitro-toluol mit Bichromat in starker Schwefelsiure oxydierten.

2-Chlor-4-nitro-benzoesiure,.

300 ccm Jo-proz. Schwefelsdure werden mit 100 g 2-Chlor-4-nitro-
toluol versetzt und zu dem Gemnisch allmahlich unter Anwendung eines gut
arbeitenden Rithrers im Laufe von 1'/, Stdn. bei 65° 86 g gepulvertes Kalium-
bichromat hinzugefiigt. Nach Verschwinden der ¥arbe des Bichromats
wird die Mischung noch eine 1/, Stde. wungerithrt und mit dem gleichen Volunen
Wasser verdiinnt. Der suspendierte Niederschlag wird abfiltriert und zur
Trennung von dem nicht oxydierten Chlor-nitro-toluol mit Sodalésung
bearbeitet. Die warme Losung des Natriumsalzes wird mit Salzsiure zer-
setzt. Das aus Wasser 2-mal umkrystallisierte Produkt schmilzt bei r139—140°,

Die 2-Chlor-5-nitro-benzoesiure wurde durch Nitrierung der
o-Chlor-benzoesidure hergestellt’). Die Darstellung der Diphenylamin-
carbonsidure geschah in kochendemn Amylalkohol in Anwesenheit von
molekularem Kupfer und Pottasche.

9-Chlor-acridin.

20g N-Phenyl-anthranilsdute werden auf einem Olbade in 100 g
Phosphoroxychlorid bis zum Sieden des Oxychlorids (2 Stdn.) erhitzt, der
Phosphoroxychlorid-Uberschull sodann abgetrieben und der Riickstand
auf Iiis gegossen. Die wilrige Losung des Chlor-acridinsalzes wird von den
Verunreinigungen abfiltriert und mit T0-proz. Amimoniak ausgefillt, das
Chloracridin abgesaugt und aus Alkohol umkrystallisiert. Schmp. 119—120°.
Ausbeute 15 g.

2-Athoxy-g-chlor-acridin.

Wird analog dem vorher genannten aus 4'-Athoxy-diphenylamin-
2-carbonsiure erhalten, nur mit dem Unterschied, daB nach dem Ein-
giefen in Fiswasser das Chlothydrat des 2-Athoxy-g-chlor-acridins ungeldst
bleibt. Nach Behandlung mit waBrigem Ammoniak und Trocknen wird es
aus Alkohol umkrystallisiert. Schmp. 142—144°%). Die Ausbeute ist beinahe
quantitativ.

2-Athoxy-6-nitro-g-chlor-acridin.

Diese Verbindung wurde aus 4'-Athoxy-5-nitro-diphenylamin-
2-carbonsiure unter denselben Bedingungen wie die frither erwihnten
Verbindungen erhalten. Nach Umrithren des Riickstandes mit wasserfreien
Toluol fielen Krystalle aus, die eine Verbindung von Chlor-acridin mit
Phosphor-halogeniden vorstellen. Die erhaltenen Krystalle wurden mit Eis-
wasser zerlegt. Das Chlorhydrat 1i8t sich unmittelbar zu meso-Chlor-nitro-
dthoxy-acridin hydrolysieren. Nach dem Trocknen wird es aus Benzol
umkrystallisiert: gelbliche, feine, in Alkohol wenig, in Benzol besser l6sliche
Krystalle, Schmp. 187 —188° Ausbeute beinahe quantitativ.

CpsH ;O,N,CL Ber. Cl 11.5. Gef. Cl 17.0.

*) L,ehmstedt, B. 64, 2385 1931].
*y Nach dem Dtsch. Reichs-Pat. g6o 321 liegt der Schmelzpunkt bei 144°.

e
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2-Athoxy-7-nitro-g-chlor-acridin.

Aus 4-Athoxv-4-nitro-diphenylamin-2-carbonsidure wie die
vorangehenden Verbindungen. Nach Abtreibung des Phosphoroxychlorids,
Zersetzung des Riickstandes mit Eiswasser und Behandlung mit verd. Am-
moniak wird ein gelber Stoff ausgeschieden, der nach dem Trocknen und
Umbkrystallisieren aus Benzol braunlich-gelbe Krystalle liefert, Schmp. 190
—191°%

? CsH;ONCL Ber. Clxr.5. Gef. Cl 11,7,

Der Riickstand der Benzol-Losung 16st sich in alkohol. Alkali mit roter
T'atbe, von den gebriauchlichen Losungsmitteln losen nur Fisessig und Nitro-
benzol. Er schmilzt bei 365—370% und ist somit 2-Athoxy-7-nitro-
g-chlor-acridin®).

Die Bestimmung der Hydrolysen-Geschwindigkeit.

Die g-Chlor-acridine wurden rasch und unter gelindem Erwirmen in Iissigsidure
aufgelost und in einen Thermostaten gestellt. Iis wurden Proben genommen, in 1o ccm
Wasser gegossen und 0.5 cem Eisenalaun-Losung mit Salpetersdure und 2 cem o.r-n.
AgNO,-Losung hinzugesetzt. Der ausgeflockte, zusammengeballte Silberclilorid-Nieder-
schlag wurde abfiltriert, ausgewaschen und das Filtrat mit o.1-n. NH,CNS-Losung
zuriicktitriert.

Zeitabst, in Min.,
vom Anfang der
Hydrolyse gerechnet

cem . a I
B K = 2.3 log. .
AgNQy Toa—x ot

¢-Chlor-acridin: 0.634 g in 20 cem 50-proz. Lissigsiiure bei 50°; Proben je 1 cem.

4 0.2 0.03
6 0.4 0.030 im Mittel
12 0.0 0.032 0.028
18 0.0 0.023
24 0.7 0.022

2-Athoxyv-g-chlor-acridin: 0.416 g in 24 cem so-proz. Essigsiure bei 70°; Proben

je 2 cem
I 0.05 —

6o 0.50 0.010L

120 0.70 0.0084

180 0.85 0.0082 im Mittel
240 0.9: 0.0083 0.0084
300 1.00 0.0081
420 1.05 0.0074

2-Athoxy-g-chlor-acridin: 0.361 g in 20 ccm Eisessig bei 70°; Proben je 2 ccem.

o o —

10 0.3 0.0223

22 0.6 0.0230 im Mittel

35 0.7 0.0219 0.0236

75 0.9 —
2-Athoxy-7-nitro-g-chlor-acridin: o405 ¢ in 30 cem Eisessig bei 8o; Proben

je 2 cem

8 C.q —

16 0.5 0.07306 im Mittel

24 0.0 0.0506 0.0621

*) W. Lesnianski, Lec, S. 85.
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Zeitabst. in Min.,

cem . a I
vom Anfang der - K--2.3 log. -
N AgNO, U7 a—x ot
Hydrolyse gerechnet .
2-Athoxy-0-nitro-9-chlor-acridin: 0.366 g in 30 cem Lisessig bei 80°; Proben
je 2 cem
5 0.1 0.02062
13 0.25 0.0285
21 0.35 0.0273 im Mittel
20 0.50 0.0239 0.02509
35 0.45 0.0239
53 0.50 —

Somit wird die Hydrolyse in der Mehrzahl der Tille nicht bis zu Ende
gelfiihrt, sondern hort bei 1/, oder 2/, auf. Nur bei 2-Athoxy-9-chlor-acridin
erreicht sie beinahe ihr Iinde.

2-Athoxy-6-nitro-g-phenoxy-acridin

wird durch 1/,-stdg. Lrhitzen des 2-Athoxy-6-nitro-g-chlor-acridins
mit Phenol auf dem Wasserbade bei 80° erhalten. Nach dein Frkalten wird
mit Ather verdiinnt, das ausgeschiedene Chlorhydrat abgesaugt, mit Ather
ausgewaschen und mit wilrigem Ammoniak zerlegt. Die Base wird ab-
filtriert, getrocknet und aus Benzol umkrystallisiert: feine, gelbliche Krystalle,
Schmp. 173—174°, 16slich in Alkohol, Benzol und Ligroin!°).

CyyHgO4N,. Ber. € 70.0, H 4.4. Gef. C j0.0, H 4.5.

2-Athoxy-6-nitro-g-amino-acridin.

2 g der zuvor genannten Verbindung werden 3 Stdn. mit 20 ccm mit
Ammoniak gesittigtem ¢6-proz. Alkohol auf 130—135° erwdrmt. Das
Reaktionsprodukt wird abfiltriert, mit heiem Benzol ausgewaschen und aus
Nitro-benzol umkrystallisiert. Die abgesaugten Krystalle werden 2-mal mit
Benzol ausgewaschen: feine, ziegelrote Nadeln, Schmp. 310% Unléslich in
Alkohol, Benzol, Ligroin, 16slich in warmem Nitro-benzol, in warmem Eisessig.

CrsH 303N, Ber. N 14.8. Gef. N 15.3.

Dieselbe Verbindung wird erhalten, wenn 2 Tle. 2-Athoxy-6-nitro-
¢9-chlor-acridin mit 1.2 Tln. Phenol und 10 com mit Ammoniak gesit-
tigtem Alkohol 3 Stdn. auf 1300 erhitzt werden.

Bei Ubertragung dieses Verfahrens auf 2-Athoxy-7-nitro-g-chlor-acridin
wurden gelbe Krystalle erhalten, die sich in ihren FEigenschaften und auf
Grund der Analyse als 2-Athoxy-7-nitro-acridon erwiesen. Fine ent-
sprechende Nitro-amino-Verbindung gelang es erst iiber die folgende Phenoxy-
Verbindung zu erhalten.

z-Athoxy-7-nitro-g-phenoxy-acridin.

1.6g 2-Athoxy-7-nitro-g-chlor-acridin wurden mit 5g Phenol
15 Min. auf 80° erwirmt, mit dem doppelten Volumen Ather verdiinnt, das
Chlorhydrat abfiltriert und mit heillen Benzol ausgewaschen. Die Krystalle

10y Das Dtsch. Reichs-Pat. 395683 beschreibt die beim Erwidrmen von 2-Athoxy-
6-nitro-g-chlor-acridin mit Phenol erhiltliche Verbindung vom Schmp. 121° als 2-Ath-
oxy-6-1nitro-9.9-diphenoxy-9.10-dihydro-acridin, was durch unsere Versuche
nicht bestitigt wurde.
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wurden mit 10 ccm verd. Ammoniaklosung in absol. Alkohol erwidrmt und
abfiltriert. Aus dem Filtrat schieden sich nach dem Erkalten gelbe Nadeln
aus; aus Benzol umkrystallisiert, hatten sie den Schmelzpunkt 152—153%
Loslich in Alkohol und Benzin.

CyH(O,N,. Ber. N 7.8. Gef. N 8.4.

2-Athoxy-7-nitro-g-amino-acridin.

2 g der vorher genannten Verbindung wurden in 1occm mit Ammoniak
gesittigtem Alkohol 3 Stdn. auf 125-—130° erwdarmt. Die erhaltenen roten
Nadeln wurden abgetrennt, mit Benzol ausgewaschen und aus Nitro-benzol
umkrystallisiert. Schmp. iiber 300°. Wenig 16slich in Alkohol, Benzol,
unloslich in Ligroin, beim FErwirnien 16slich in Nitro-benzol und Tisessig.

CsH 303N, Ber. N 14.8. Gef. N 14.5.

181. N. D. Zelinsky, Kurt Packendorff und L. Leder-
Packendorf: Uber die selektive katalytische Reduktion von
Ketonen.

FAus d. Organ. Laborat. d. Chem. Instituts d. Universitit Moskau.]
(Lilngegangen am 2o. Mai 1933.)

Bei der Acetylierung von Benzin-Fraktionen nach Friedel
und Crafts entstehen Gemische von gesittigten und ungesittigten cyecli-
schen Ketonenl), die bei der katalytischen Hydrierung in der Kilte gesittigte
Ketone liefern?).

Als zu diesem Zweck ein Katalysator verwendet wurde, der aus 10-proz.
platinierter Aktivkohle bestand, und dem zu Beginn der Hydrierung eine
Palladiumchlorid-1.Oosung zugesetzt wurde (um die Aktivitat des Katalysators
zu steigern), erhielt man neben vollstindig hydrierten Ketonen einen aro-
matischen Kohlenwasserstoff3). Dieses iiberraschende Resultat gab
Veranlassung, uns eingehender mit der katalytischen Reduktion von
Ketonen unter normalen Druck- und Temperatur-Verhdltnissen
zu befassen, obwohl die idlinliche Reduktion eines aromatischen Ketous
bei 180° in Gegenwart von Platin-Kolile schon bei einem fritheren Versuch
beobachtet worden war. So konnte unter diesen Bedingungen aus reineni
AcetophenonAthyl-benzolneben unangegriffenen: Keton erhalten werden.
Dieser Versuch bezweckte die Darstellung reinen Hexahydro-acetophe-
nons, dessen Konstanten wir mit denjenigen des aus KErdél-Fraktionen
bzw. aus synthetisch dargestelltemn Hexahydro - acetophenon?) vergleichien
wollten. Die Hydrierung erfolgte aber zundchst an der Carbonylgruppe, und
erst bei wiederholter Reduktion entstand aus Athyl-benzol das kermhydrierte
Hexahvdro-dthylbenzol

1) Jourw. Russ. phys.-chem. Ges. 30, 331 {18931, 81, 402 [1890!, 34, 636 Tino2’;
vergl. lierzu Nenitzescu u. Jonescu, A. 491, 189—208 19317 Ilopf, B. 64 2739,
69, 482 [1932); Unger, B. 635, 467 {1932].

%) Zelinsky u. Tarassowa, B. 63, 1239 1932 .

%) Verwendet wurde ein Benzin (Maikop-Benzin), das von wromatischen RKollen-
wasserstoffen nicht befreit worden war.

1) Journ. Russ. phys.-cliemn. Ges. 37, 632 ‘1905 .



